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Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z teorii liczb

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Selected problems of number theory

Kierunek studiow matematyka
Poziom studiow (1, Il, jednolite magisterskie) [

Forma studiow (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne
Dyscyplina matematyka
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna

Dr Wiestaw Gtowczynski

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)
wykfad 30 M lub V 5
konwersatorium
¢wiczenia 30

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne |

. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami i teoretycznymi metodami
matematyki ubezpieczen zyciowych z deterministycznym ujeciem stopy procentowe;j.
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. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do efektu

Symbol Opis efektu przedmiotowego kierunkowego
WIEDZA

W_01
Student rozumie znaczenie teorii liczb i jej zastosowan, w K_wo1
szczegolnosci jej role w kontekscie dylematow wspotczesnej
cywilizacji

W_02
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane K_Wo04

pojecia i twierdzenia stanowigce podstawowa wiedze z
zakresu teorii liczb i jej zastosowan

UMIEJETNOSCI

U o1 Student potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze, aby w K_U38
sposdb poprawny i zrozumiaty formutowac ztozone i
nietypowe problemy teorii liczb, dyskutowaé o nich i o
sposobach ich rozwigzania oraz prezentowac wyniki i tresci
matematyczne, w szczegdlnosci z wykorzystaniem technik
informacyjno-komunikacyjnych

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K_01 Student jest gotéw do doceniania roli i znaczenia wiedzy | K_K02
w rozwigzywaniu problemoéw o charakterze poznawczym
oraz praktycznym, typowych dla zawodow i1 miejsc pracy
wiasciwych dla absolwentow studiéw na kierunku
matematyka oraz zasi¢gania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

K_02 Student jest gotow do popularnego przedstawiania laikom | K_KO5
wybranych osiagnie¢ teorii liczb

IV. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Podzielnos$¢ liczb, dzielenie z reszty, najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm Euklidesa, liczby
pierwsze, zasadnicze twierdzenie arytmetyki. Postulat Bertranda — twierdzenie Czebyszewa z
zarysem dowodu. Liniowe rownania diofantyczne. Kongruencje. Rozwigzywanie kongruencji
liniowych. Chiniskie twierdzenie o resztach. Cechy podzielnosci. Twierdzenie Eulera i mate
twierdzenie Fermata. Liczby Fermata. Twierdzenie Lagrange'a o liczbie pierwiastkédw kongruencji.
Twierdzenie Wilsona. Zagadnienie rozktadu na sumy kwadratéw. Twierdzenie Waringa — informacja
o jego dowodach. Informacja o twierdzeniu Fermata. Funkcje arytmetyczne. Duze liczby pierwsze.
Liczby Mersenne. Omédwienie testu Lucasa — Lehmera i przyktadowe uzycia dla M13 (liczba
pierwsza) i M11(liczba ztozona). Problem nieskoriczonosci liczb pierwszych blizniaczych.
Aksjomatyka Peano. Informacja o twierdzeniu Goodsteina i jego niezaleznosci od aksjomatyki
Peano. Informacja o twierdzeniu Szemeredi'ego i dowodzenie Tao z uzyciem zaawansowane;j
kombinatoryki.
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V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin / Protokot
Zaliczenie pisemne
W_02 Wyklad konwencjonalny Egzamin / Protokoét
Zaliczenie pisemne
UMIEJETNOSCI
u_o1 Wyklad konwencjonalny Egzamin / Protokot
Zaliczenie pisemne
KOMPETENCJE SPOtECZNE
K_01 Wykltad konwencjonalny/ Egzamin / Protokot
Cwiczenia praktyczne Zaliczenie pisemne
K_02 Wyklad konwencjonalny/ Egzamin / Protokot
Cwiczenia praktyczne Zaliczenie pisemne
VI. Kryteria oceny, uwagi:

Egzamin (dla osdb, ktére zaliczyty ¢wiczenia): w grupach ponizej oSmiu oséb ustny, powyzej
pisemny i ustny dla osdb, ktére nie uzyskaty z egzaminu pisemnego 50% sumy punktéw;
91% — 100% bardzo dobry (5.0)

81% — 90% dobry plus (4.5)

71% — 80% dobry (4.0)

61% — 70% dostateczny plus (3.5)

50% -60% dostateczny
mniej niz 50% i nie zadany egzamin ustny - niedostateczny (2.0).

W grupach ponizej 8 oséb zaliczenie éwiczen nastepuje na podstawie aktywnosci na
zajeciach., powyzej

kolokwium pisemne; prég zaliczeniowy kolokwium 50% sumy punktéw;

91% — 100% bardzo dobry (5.0)

81% — 90% dobry plus (4.5)

71% — 80% dobry (4.0)

61% — 70% dostateczny plus (3.5)

50% — 60% dostateczny (3.0)

mniej niz 50% niedostateczny i brak aktywnosci na zajeciach (2.0).
W1,W2 - dyskusja na ¢wiczeniach, kolokwium, egzamin;

U1 - dyskusja na éwiczeniach, kolokwium, egzamin;

K1, K2 - dyskusja na ¢wiczeniach.
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GODZINOWE EKWIWALENTY PUNKTOW ECTS:

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Konsultacje 30

Przygotowanie do zaje¢ w tym samodzielne

rozwigzywanie zadan wskazanych przez prowadzgcego zajecia 30
Przygotowanie sie do kolokwidow i egzaminu, w tym zapoznanie sie
z literaturg 30

taczna liczba godzin 150
Liczba punktow ECTS 5

VIL. Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 90
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 60

VIIL. Literatura

Literatura podstawowa

W.Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementy teorii liczb, Wyd. UAM, 1999
W. Sierpinski, Arytmetyka teoretyczna, PWN,1969

W. Sierpinski, 250 zadan z elementarnej teorii liczb, WSiP,1987
J.A Anderson, J.M Bell, Number theory with applications, Prentice Hall, 1997
T. Koshy Elementary number theory with applications. Academic Press. Wyd 2., 2007

T. Koshy Elementary number theory with applications. Student solutions manual. Academic
Press. Wyd 2., 2007

Literatura uzupetniajaca

M. B. Nathanson, Elementary methods in number theory, Springer, 1999
AY. Khinchin, Three Pearls of Number Theory, Dover Pub., 1952

J. M. De Koninck, A. Mercier - 1001 Problems in Classical Number Theory, AMS 2007
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